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网络信息化技术在建筑施工安全管理中的应用
石  慧

（山东省滨州市邹平市好生街道办事处  山东  滨州  256219）

摘 要　在建筑施工企业的发展进程中，施工安全管理是不可或缺的核心工作内容，其不仅直接关系到一线施工人员

的生命财产安全，更深刻影响着企业的可持续发展。面对行业发展趋势，企业需主动顺应时代潮流，积极将网络信息化

技术融入建筑施工安全管理全过程，强化建筑施工企业、相关部门与技术供应商之间的协同联动，共同构建共享、开放、

安全的智慧工地生态系统，推动建筑施工安全管理模式实现根本性变革，为建筑行业高质量发展筑牢安全保障。文中重

点阐述了网络信息化技术在建筑施工安全管理中的应用实践与现存挑战，并对其应用策略进行了简要分析，以期为构建

现代化建筑施工安全管理体系提供实践参考。
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Application of Network Information Technology in Construction Safety Management
SHI Hui

（Haosheng Street Office，Binzhou，Shandong 256219，China）

Abstract　 In the development of construction enterprises, construction safety management is an indispensable core task, which 
is not only directly related to the life and property safety of front-line construction workers, but also profoundly affects the 
sustainable development of enterprises. Facing the development trend of the industry, enterprises should take the initiative to keep 
pace with the times, actively integrate network information technology into the whole process of construction safety management, 
strengthen the collaboration among construction enterprises, relevant departments and technology suppliers, jointly build a shared, 
open and safe intelligent construction site ecosystem, promote the fundamental reform of construction safety management mode, 
and provide a solid guarantee for the high-quality development of the construction industry. This paper focuses on the application 
practice and existing challenges of network information technology in construction safety management, and briefly analyzes its 
application strategies, so as to provide practical references for the construction of a modern construction safety management system.
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0　引言

随着建筑工程规模持续扩大，施工复杂度不断提升，传

统安全管理模式已难以适应现代建筑业高质量发展的需

求。网络信息化技术的迅猛发展，为建筑施工安全管理带

来了革命性变革，其通过实时监测、智能预警和数据驱动决

策，正逐步重塑建筑行业的安全管理体系。2025 年发布的

《关于推进新型城市基础设施建设打造韧性城市的意见》明

确提出推进智慧工地建设，促进信息技术与建筑施工管理

深度融合，进一步提升安全监管效能。建筑企业需要重视

安全管理工作的重构，在实施施工现场安全管理工作时，积

极应用网络信息化技术同步构建智慧场景，了解施工现场

的项目推进状况与工人施工情况，在维护工人安全的基础

上保障建筑的施工质量，有效提升我国建筑工程的管理能

效，为建筑行业的发展供助力。

1　网络信息化技术的应用实践

1.1　智慧工地平台：安全管理的“数字中枢”

许多大型建筑企业在应用网络信息化技术时，会组建专

业技术队伍，搭建智慧工地平台，并将其作为建筑施工安全

管理的“数字中枢”。该平台作为安全管理工作的核心载体，

集成了多样化功能模块，能够精准匹配不同部门、不同岗位

管理人员的安全管理需求，有效推动施工现场安全管理的标

准化、系统化发展。从各建筑企业对智慧工地平台的实践应

用情况来看，该平台会联动施工现场的视频监控、扬尘检测

设备、施工机械设备等，通过全面收集各类现场数据，清晰呈

现施工全过程，为建筑施工的科学管理提供有力支撑。各部

门管理人员可依托该平台，对施工现场进行协同指挥，既能

有效打破“信息孤岛”困境，实现各环节数据互通，又能对施
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工现场进行动态监测，及时发现并处置安全隐患。为进一步

强化智慧工地平台的应用效能，施工企业需持续提升施工现

场监控覆盖率，将项目库管理、环境监测、人员管理等核心功

能全面纳入平台，实现各类管理工作的集约化开展。此外，

除建筑施工企业管理人员可通过平台掌握项目推进情况外，

县政府相关监管部门也能借助平台的数据分析与整合功能，

对施工过程进行实时监测、质量把控，进一步强化政府在项

目建设中的监管力度［1］。

1.2　物联网与实时监测技术

物联网与实时监测技术是进行信息传递、设备数据传

递的基础，也是推动智慧工地平台应用于建筑施工安全管

理的重要技术。实时监测技术能够对施工全过程的安全状

态进行检测与感知，并在发生异常情况时及时做出预警，构

建“感知—传输—分析—预警”的完整链条。实时监测技术

可以应用于施工现场施工设备监测、环境安全监测、人员定

位与人员状态监测等多个层面。施工设备的监测需要尤其

重视大型机械设备、数字化机械设备的监测。例如，塔式起

重机需要运用监测仪记录吊装重量和高度、力矩等核心数

据，施工升降机则需要监测轿厢倾斜度、载重量、起升高度、

运行速度等参数。一旦发现参数偏离正常值范围，安全管

理人员就需要及时注意并判断成因，采取相应的解决措施。

随着环保理念深入人心，相关监管单位与社会群众对

工程施工的环境影响愈发关注，相关监管单位也针对性出

台了工程施工环保标准及要求。建筑施工企业可借助实时

监测技术，对施工现场的环境安全进行全方位管控，如

PM2.5 监测仪、噪声监测仪等设备可实时采集现场环境数

据，清晰呈现粉尘、噪声等关键指标，让监管单位与社会大

众能够实时掌握施工现场的环境状况，有效避免工程施工

过度影响城市环境及周边居民日常生活。此外，蓝牙信标、

UWB 等技术，可支撑建筑施工企业搭建人员定位系统，实

现对施工现场管理人员、基层作业人员分布位置的实时监

测，既能有效杜绝人员工作懈怠、责任推诿等问题，也能精

准管控施工现场危险区域。当有施工人员误入危险区域

时，人员定位系统会立即触发预警、报警机制，便于安全管

理人员及时远程发出警示，防范安全事故发生。

1.3　人工智能与计算机视觉

人工智能技术可有效替代建筑施工企业中诸多机械

化、刻板化的人力作业，帮助企业员工从繁琐的重复性工作

中解放出来，将更多时间与精力投入到具有创新性、管理性

的核心工作中。传统施工现场的安全管理主要依赖管理人

员的视觉监测，重点排查基层施工人员是否按要求穿戴防

护装备、规范作业。这种人工监测方式虽能实现问题的快

速反馈与纠正，但受人为因素影响，极易出现观察疏漏、判

断偏差等问题，难以实现全方位、无死角的安全管控。而人

工智能与计算机视觉技术的深度融合，可实现对施工现场

的智能视觉分析，精准识别规范施工状态与各类不规范作

业行为，并通过系统自动记录、实时警报的方式，辅助现场

管理人员及时制止、纠正违规操作，有效降低施工现场发生

安全隐患的概率，同时大幅减轻管理人员的监测压力。此

外，AI 算法还能结合项目推进进度、现场施工实际，动态评

估未来施工过程中可能出现的安全风险与违规行为，提前

发出警示提醒，引导施工人员增强安全敬畏之心，主动规避

安全隐患，从源头防范安全事故的发生。

1.4　BIM与数字孪生技术

建筑信息模型（BIM）技术与数字孪生概念的结合，为

建筑施工安全管理提供了全新的技术路径，实现施工过程

的可视化模拟与风险预控。建筑施工企业可以应用 BIM 技

术对施工现场进行三维建模。动态模拟施工期间，不同项

目完成时现场材料堆放、设施安放、道路交通组织、临时水

电管走向等不同状态，确保施工各阶段的安全性。在动态

模拟与三维建模的支持下，安全管理人员能够更好地完成

施工场地规划工作，协调施工现场的资源，也能有效规避现

场管理不善导致的安全问题。部分施工环节存在较为复杂

的施工节点，如梁柱交会、钢结构连接等，BIM 技术能在完

成建模后，开展虚拟化的碰撞测试、受力模拟，提前预留好

工程施工需要的洞口、预埋件，通过精准定位与冲突分析，

保证后续施工时机电安装、装饰工程能够无缝衔接［2］。在

建筑施工企业的安全培训工作中，也可以应用 BIM 技术。

在 BIM 技术与虚拟现实技术的深度融合下，安全教育培训

工作具有了虚拟性、真实感。施工工人可以在 BIM 模型下

代入到虚拟现实场景中，感受高空坠落、触电、物体击打等

不同的事故场景，加深施工人员的安全意识，强化安全管理

规范与制度对施工工人的约束与警示作用。

1.5　大数据分析与决策支持

大数据技术可以辅助建筑施工安全管理人员制定决

策，提高决策的科学性。在传统模式下，安全管理人员会将

自身的工作经验、历史安全事故案例作为开展管理行为的

参考依据，经验驱动会受到管理人员主观意识的影响，无法

确保管理效果。在应用大数据技术时，安全管理的相关决

策会以数据作为支撑，安全管理人员会对实时监测信息、历

史事务数据、人员行为记录等多元数据进行融合分析，并通

过人工智能构建风险动态评估模型，实时监测施工过程中

可能发生的风险，要求施工人员提前做出防范措施，有效规

避事故的发生，使安全管理更加精准高效。

2　网络信息化技术的应用挑战

2.1　数据安全与隐私保护难题

随着网络信息化技术在建筑施工安全管理工作中的深

度应用，建筑施工企业需要收集的信息与数据量持续攀升，

其中部分数据涉及施工项目保密信息及现场施工人员隐私

信息。此类数据一旦发生泄露，将对施工企业的经济收益

及施工人员的个人安全造成严重威胁。然而，数据安全防

护始终是建筑施工企业数字化转型过程中的核心难题，施
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工现场终端设备种类繁杂，不同监控设备、传感器所连接的

终端、存储的数据系统各不相同，导致数据在存储、传输、共

享的全流程中，均存在信息泄露的安全隐患。若任一终端

或服务器遭受黑客攻击、病毒入侵，不仅会造成数据遗失与

泄露，还会对数据完整性造成毁灭性破坏，进而影响以数据

为核心的安全管理决策的制定，威胁建筑施工企业的数据

信息安全［3］。

2.2　技术集成与系统兼容性问题

建筑施工项目需应用多种类型的施工设备，且不同类

型施工设备与不同品牌传感器的适配性存在差异，导致施

工企业被迫采用不同厂商提供的智慧工地系统，使得施工

现场收集的数据与信息缺乏互联互通性。安全管理人员若

要对各类数据进行集成化应用，需投入大量精力与时间用

于数据的导入、导出及整合工作。此外，监控设备、传感设

备所采集的数据与信息，采用的技术标准和数据格式各不

相同，在无人为干预的情况下难以实现无缝集成，最终形成

信息孤岛，大幅增加了数据应用的难度。随着我国科学技

术的持续发展与升级，建筑施工企业使用的设备与系统也

在不断优化，而优化后的新系统与原有系统之间往往存在

兼容性问题。尤其是对于大型、长期的建筑施工项目而言，

在整个施工周期内，设备与系统可能会经历多次升级迭代，

如何规避新旧系统不兼容引发的数据断档问题带来的影

响，已成为每一位现代化施工安全管理人员需要深入思考

和解决的重要课题。

2.3　成本投入与培训需求难以满足

信息化技术的应用需要相应的资金投入和人员培训，但

并不是所有的建筑施工企业都有充足的资金完成安全管理

工作的信息化转型。中小型建筑施工企业本就存在流动资

金少、缺少复合型人才的发展困境，在实施信息化改革的道

路中，中小型建筑施工企业能应用于改革的资金较少，无法

满足全面投入信息化建设的需求。即使是大型的建筑施工

企业，面对价格高昂的智慧工地系统硬件设备、软件平台以

及专业服务，都可能会存在资金不足的问题。根据当下部分

建筑施工企业的实践应用状况可以发现，智慧工地系统的建

设成本高达 80~120万元，对企业造成了较大的压力［4］。

3　网络信息化技术的应用策略

3.1　分阶段实施技术应用

网络信息化技术在建筑施工安全管理中的应用无法在

短时间内覆盖全行业，需要通过分阶段实施的方式进行推

广。相关部门应做好牵头工作，设定一至两年的试点先行

阶段，针对投资的工程以及大型重点项目，率先开展智慧工

地的建设，探索技术在施工安全管理中的应用方式与应用

成果，将成果作为优秀案例传播、宣传。得到良好的实践成

果之后，可以在行业内进行全面的推广、拓展。这一阶段一

般需要持续 2~3 年。大型建筑施工企业与相关部门可以协

同推广网络信息化技术，并通过实践案例向其他中型企业

展示价值与成果。在该过程中，建筑施工企业还需要同步

研究系统的集成与数据的互通，解决信息孤岛问题，实现多

系统协同，让安全管理人员可以更好地进行数据与信息的

比对。

3.2　建设制度保障与标准

制度与标准是约束建筑施工安全管理行为的有效工

具，相关单位需要对施工安全信息化管理工作建设针对性

的法律法规，明确数据的归属权、隐私保护的具体手段以及

安全责任的划分，并在制度下达之后，对智慧工地的应用与

发展进行监管。建筑施工行业也可以与供应链的上游、下

游协同探讨智慧工地的技术标准体系，不断完善行业规范，

让数据的接口具备统一性、标准性，提升智慧工地系统的应

用价值，让网络信息化技术在施工安全管理中的应用更加

有效。

3.3　重视人才培养与能力加强

建筑施工企业需要对现有的安全管理人员开展信息

化技能培训，编制智慧工地操作手册和视频教程，组织实

操培训，全面提高安全管理人员的信息化能力，让其能在

实践过程中依照标准、规范完成信息化管理工作。另外，

针对施工企业中的一线工人，企业也需要开展数字技能的

普及教育，让施工工人对智能设备的使用功能、使用方式

有较高的认知，完成施工作业时能够配合设备的需求记录

数据、提供信息，为信息化安全管理工作的开展提供更多

的资源［5］。

4　结语

网络信息化技术正在深刻变革建筑施工安全管理模

式，从传统的人防为主向技防、物防与人防相结合转变，从

事后处理向事前预防转变，从经验驱动向数据驱动转变。

智慧工地作为信息技术与建筑施工深度融合的载体，通过

构建“感知、分析、决策、执行”的闭环系统，为建筑施工安全

提供了强有力的技术保障。

参考文献

［1］刘虎 . 探讨网络信息化监督视域下的建筑工程施工安全管

理方法［J］. 建材发展导向，2025，23（12）：112-114.
［2］朱峰 . 网络信息化技术在建筑施工安全管理中的应用分析

［J］. 建材发展导向，2025，23（4）：121-123.
［3］高磊 . 信息化技术在建筑施工安全管理中的运用分析［J］. 城

市建筑空间，2024，31（S2）：168-169.
［4］吴东晋 . 信息化技术在建筑施工安全管理中的运用分析［J］.

智能建筑与智慧城市，2024（11）：80-82.
［5］周晓亮 . 信息化技术在建筑施工安全管理中的应用研究［J］.

中国战略新兴产业，2024（17）：179-181.

363


